DESENVOLVIMENTO DO PROCESSO DE MEDICAO DE VAZAO DE
ESGOTO OU EFLUENTES EM REGIME CONTINUO

O objetivo desse artigo € mostrar, divulgar e confirmar, o desenvolvimento
das trés férmulas de autoria do Eng. Geraldo Lamon aplicadas ao processo da
medicdo continua “on line”. Tais formulas se justificam devido a sua necessidade
da medicéo e registro continuo e histdrico, dentro do programa de gerenciamento
de vazdo de esgoto, efluentes industriais e ou agua bruta para as Empresas em
geral. O estudo, deducdo, desenvolvimento e formatacédo das formulas se tornaram
extremamente necessarias, pois ndo existiam até ao presente momento formulas
capazes de continuamente acompanhar a variacdo de altura do lencol vazante em
vertedor circular, canal livre circular, coletor de esgoto tipo manilha, canal livre
retangular ou quadrado.

A incorporacdo das trés formulas deduzidas veio complementar as ja
existentes, como por exemplo, a do canal de Parshall, vertedor retangular,
triangular, entre outras que ja faziam parte do calculo de vazdo e totalizacdo do
programa automatico MDE 1.0 (medicéo, registro e totalizacdo de esgoto e agua
bruta). No caso particular do esgoto ou agua bruta barrenta, com muitos sélidos
em suspensdo, ndo é recomendada a medi¢do continua e prolongada com vertedor

As formulas antes existentes para medicdo do esgoto em manilha ou canal
livre circular ou retangular, foram formatadas no passado, considerando duas
situacdes de vazdo, manilha cheia ou secdo plena ou meia secdo, (formula de
Bazin, Chezy, Ganguillet-Kutter, dentre outros). Ganguillet-Kutter avangaram um
pouco mais apresentando resultados de calculo para manilha com 1/2 se¢éo, 2/3 da
secdo e 3/4 da secdo, além de cheia. Os resultados por eles apresentados, estdo
perfeitamente corretos, porém, em pontos muito limitados. Todavia, fora desses
limites ou valores, o registro ainda ndo foi evidenciado de maneira pratica e
continua, talvez por dificuldades de calculo automatico e, com medicdo em tempo
real. As variaveis envolvidas no calculo, principalmente o raio hidraulico, uma das
principais, € de dificil calculo quando manual.

O raio hidraulico de um canal livre circular ou de uma manilha é igual a
0,5R quando se estd com o nivel exatamente no centro ou com o nivel ocupando
exatamente toda a area circular. Fora desses dois pontos caracteristicos, 0 raio
hidraulico assume valores completamente diferentes para cada altura do nivel
vazante, portanto, o raio hidraulico Ry assume o perfil de uma curva crescente
passando pelo centro do circulo onde assume o valor de 0,5R, cresce e depois
decresce assumindo novamente o valor de 0,5R, quando atinge o didmetro nominal
do circulo.

Tratando-se de vertedor circular, desenvolvemos e formatamos a equacgéo
diferencial integral para o respectivo calculo da vazdo equivalente a altura do
lencol vazante, porém, a integral esté ainda indefinida quanto a sua solucao literal.



Vejamos a sua formatacéo:

/ dx [ IHM

He

Fig. | — Vertedor Circular
b=vR?—(R—x[’=v2 Rx —x?

V=y/2g(H x| V = Velocidade de queda do fluido passante para vertedor
ds=bdx —> dQ=V.ds=.2g(H. —x)b.dx

d@z\/Zg(HC—x).\/ZRx—xz.dx —— Q=29 [ V[R—x)[2Rx—x?].dx
Sendo x variando de 0 a Hc

Posteriormente, multiplicaremos essa integral por 2 por que a sua
formatamos contemplou apenas a metade do vertedor que é o lado “b” da figura
acima. Como a solugéo dessa integral ainda ndo foi encontrada, estamos buscando
outra solucéo, a qual leva em consideracéo o raio hidraulico do lencol vertente pelo
vertedor circular. Assim sendo, sabemos que a area passante de um lencol fluidico
qualquer, pelo vertedor circular, denomina-se area molhada Am, que € a area do
escoamento na secdo transversal do vertedor. Seu valor Am ¢ igual a;

2
Am:%.(ﬁ—sene)

Da mesma forma, o perimetro dessa mesma area fluidica, que é o contorno
que limita a secdo molhada, denominado perimetro molhado, vale; Pm=R.0

A figura Il ilustra tais afirmagdes.

Dai, definiu-se raio hidraulico “Ry”, como sendo a relacdo entre a area
[ 173 ” _Am . .
molhada e o perimetro molhado, “Pm”. Portanto, Ru=p,, . Existem dois casos
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particulares, onde o raio hidraulico é idéntico. O primeiro é quando o “Hc” atinge a
linha de centro da circunferéncia, ou seja, Hc=D/2 = R. O segundo caso é quando
0 “Hc” atinge a altura plena, ou seja, “Hc”= D. Nesses dois casos, 0 Ry vale 0,5D.

Exemplo: R,=—="—=—=—_"= Semicirculo Cheio.
Pm 2nmRi2 2 4
Am _z.R°_R_D_ , .
H=Pm -2 R-2-4- Circulo Cheio.

Para valores diferentes dos pré-definidos, onde o Hc pode assumir qualquer
outro valor, inclusive o caso particular, a formatacdo existente ou fixa, ndo atende,
portanto, temos que generalizar a equacdo do Ry para qualquer caso. Estamos
mostrando essa situacdo agora analisada, porque talvez tenha sido dessa forma que
em 1790 ou 1890, época na qual os estudiosos desse assunto, ndo dispondo de
sistemas de calculos computadorizados e, ou em tempo real, calcularam a vazéo
definindo apenas soluges para a manilha cheia, manilha com meia secdo, dois
tercos e trés quartos de secéo.

Calculo da area molhada Am, Pm e Ry em funcéo do Hc variavel.

Na figura 11, podemos observar que a area molhada é a area do setor
sob o angulo 6 menos a area do triangulo isdsceles OAB, ou seja;
R2

Am=r. Rz.zi—7.sen9
T

2
Am= ZR_ .(0—sen#)=Area.Molhada

O Perimetro molhado, é o arco AB que vale;

Pm=R.60

L. g —Am « «
Como por definicho Rw=p, , chegaremos entdo a uma equagdo geral,
satisfazendo a qualquer condicdo de nivel ou altura de Hc do sistema em medicao.

R (g—send)]
o —|0—senf
Entdo: , _Am_ 2

H Pm R.O




Simplificando: RH:%_(l_Se%G)

Essa equacdo satisfaz a qualquer condicdo de Hc, desde que conhecamos 0

angulo ©. Para os dois casos particulares de Hc = D e Hc = D/2 = R, temos, como
mostra a figura 3

Hc=R ; 6=180°

n _Am_ o :B(l_se”ﬂ)zﬂ(l_L):%:%

Hpm "H™ 2 ]
Para: Hc=D : 0 =0 ou 360°

—Am_Rp, sen.0)_Rf; 0)_R_D
RH_Pm_Z(l 6 )_2(1 ) 2 4

Por outro lado, temos que conhecer as variagdes do angulo 6 com a variacdo de
altura do nivel do lencol vazante, medindo o Hc. Assim sendo, podemos afirmar
que o angulo 6, visto na figura I, vale em funcéo de Hc;

H
6=2c0s | 1-—=

] , _Am_R send ..
Generalizando a férmula de RH_W_E(]‘_ 0 ) e substituindo nela o

valor do angulo 6, temos;

H
sen(Zcosl(lRC))

2 H
2cos 1f1-—C

Exemplificando os casos particulares para;

Hc=R, 6=180°



R _R 1_sen(ZCos’l.O) _R(;_0)_R_D
" 2|7 2cos7t.0 2 2 4

Hc=D=2R , 6=0°

I —

R,=—1{1— =—i1
H™ 2 af, 2R 2cos (1)
2C0s 1_F

a 2.180

R|, sen(2.180)| R 0 |]_R_D
RH_E[l_i}:_[l_—}ZEZZ

Como podemos ver, os dois casos particulares sdo também confirmados na formula
geral trigonométrica.

Determinacao da formula para o vertedor circular.

Voltando a situacédo inicial que é a formatacdo da equacéo para o vertedor
circular, temos na figura I as seguintes dimensdes:

P = Altura da Crista
Hc = Nivel de Carga
R = Raio do Vertedor

A velocidade de caida ou queda do fluido no vertedor é maior junto a sua
crista, diminui até zero na superficie livre superior do mesmo ou do fluido,
descrevendo uma semicurva de velocidade. Esse fato, podemos provar claramente
furando com certo espagamento e, em alinhamento, uma lata, desde o seu fundo até
a sua borda superior. Mantendo essa lata cheia de agua, observaremos que o furo
da base tera maior velocidade, jorrando mais distante do que seu sucessor de cima
e assim sucessivamente até ao ultimo que nivelado com a superficie do fluido, ndo
vertera ou jorrard, ou seja, sua velocidade sera zero. Dai pode-se concluir que o
fluido no vertedor fica sujeito a sua propria coluna de pressao e a aceleracdo da
gravidade.

Assim sendo, temos que a velocidade nos varios pontos determinados com
furos, passa de um valor maximo na base do vertedor a um valor zero na
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superficie. O valor médio dessas velocidades serd a média da soma das velocidades
individuais. Entdo, na crista do vertedor a velocidade teorica vale:

V=42gH.

Na superficie superior do fluido, ou seja, no seu represamento para a queda, sua
velocidade tende a ser zero.

A equacéo de velocidade V=v2gH. , descreve uma curva que tem um perfil
caracteristico, quadratico. Por outro lado, sabe-se que a velocidade no contato
fisico com o perimetro molhado do vertedor, no limite do contato, a velocidade
também é zero devido a rugosidade do vertedor, viscosidade do fluido e ao atrito
com a parede do mesmo, dai a necessidade de um fator de correcdo abrangente,
incorporando em alguns casos a velocidade de aproximagéo do fluido, assim como
o seu perfil de velocidade. Inicialmente, vamos considerar que o fator de correcédo
“C” tenha uma valor C=1,00

Assim sendo, a vazdo "Q" sera:

Q=Am.Cv2gH. , Equacdo LAMON para vertedor circular.

., e e . _R?
Am, que é a drea molhada, j& foi definida anteriormente e, vale, Am=--.[0—sen0) .

H
Por outro lado, 0=2COS‘1(1—?C) . Entéo, literalmente a equacdo LAMON para o

vertedor circular sera:

2 H H S
Q:R—,{Z.cos1(1—?(:)—sen(2.cosl(l—?C .C.\2gH,

2

Sendo;

Q = vazdo em m/s;

g = aceleracdo da gravidade local; (m/s?)

C = coeficiente de correcdo de vazdo no vertedor;

R = raio do vertedor; (m)

Hc = altura medida a partir da crista ou soleira do vertedor. (m)

OBS: O fator ou o coeficiente "C" deve ser ainda melhor estudado e investigado
em laboratério de vazdo. Seu valor teérico é possivel de ser calculado, porém com
um grau de incerteza bem grande. Todavia, a melhor solucéo € determina-lo na
pratica e, com certeza seu valor serd mais exato e, bem menor do que 1,0.

Vamos exemplificar uma metodologia facil de determina-lo. Por exemplo, numa
das células de flotacdo ou filtragem de uma estacdo de tratamento que por ocasido
de sua manutencdo ou limpeza, pode ser manipulada, esvazia-se uma delas e faz-se
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passar uma determinada vazéo pelo vertedor circular, direcionando tal vazao para
aquela célula. Mede-se e totaliza a vazéo escoando pelo vertedor pelo programa
MDE 1.0. Na célula utilizada como reservatorio, marca-se a referéncia inicial e
dispara-se o crondmetro. Quando o nivel na célula atingir o ponto superior fecha-se
0 crondmetro. Calcula-se o volume na célula e a sua vazdo media correspondente.
No programa MDE 1.0 tem-se a vazdo e a totalizacdo naquele periodo. Dividindo o
volume ou a vazdo encontrada na célula, pelo volume ou vazao encontrada pelo
programa, tem-se o valor exato do coeficiente "C" para aquele vertedor.

A férmula e o célculo automatico de “Ry” e da vazéo para o vertedor circular esta
no aplicativo do programa MDEL.0. Na pratica, o valor do coeficiente “C” pode
variar entre 0,682 ate 0,735.

Determinacao da formula de vazéo para canal livre circular ou manilha.

Até ao presente momento, estudamos, analisamos e formatamos a formula
para o vertedor circular, onde a declividade do canal ndo faz sentido sua
consideracdo, pois o vertedor qualquer que seja ele, colocando contra o fluxo do
canal, nivela-o automaticamente na altura de sua crista ou soleira, caindo
gravitacionalmente a medida o nivel “Hc” se eleva. Na hipotese de um canal livre,
nas formas geomeétricas, circular, retangular ou quadrado, a sua declividade ou
caimento natural, € um dos parametros de maior importancia no calculo da vazéo.

Recordando e aproveitando a equacgédo de Chezy, uma das mais utilizadas por
ter sido experimentada em canais circulares ou manilhas, cheia ou simplesmente
com meia secdo, desde pequenas secOes até grandes dutos, os resultados obtidos
naqueles ensaios da época foram muito satisfatorios, temos:

V=C \/ RH g Equacéo inicialmente proposta por Chezy

V=R Vi
L : , H - :
Historicamente o aparecimento da formula A surgiu quando Chezy
afirmou que a velocidade do fluido em um canal livre circular ou manilha seria

V:(MRH' | . Posteriormente, Manning resolveu um dos grandes problemas dessa
férmula, introduzindo a solucéo para o fator "C", quando também afirmou que

R
=T
RS, il
A expressdo A complementou a formula de Chezy é a velocidade de

descida do fluido no canal circular.
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Assim, a equacdo de Chezy para a velocidade passou a ser "L
Acrescentando a area molhada “Am” nessa equacéo de velocidade temos a vazéo.

JI

— /
Q= AR5|3-7 — > Equacdo de Chezy com o coeficiente de Manning.

Desta forma, como j& deduzimos a equacdo de determinacdo do Raio Hidraulico
ponto a ponto em fungdo do Hc, resta-nos agora, acrescentar na formula de Chezy
ndo mais a area fixa de plena secdo ou meia se¢do, mas sim a area molhada “Am”
variando em funcdo do Raio Hidraulico que por sua vez varia em fungdo do Hc.

iz R, =2m Am=R,,.P i
Desta forma, como ja sabemos que Ru=p. , portanto AM=Ry-Pn | ou seja,
Am=R,,. R0 assim teremos;

—

am r22 L R ROREL
QAm'RH'i o Q H )
_ VI

Q—R.H.RE’HB.T .

Sendo;
Q = vazdo em m®/s

simplificando teremos:

Equacdo LAMON para canal livre circular ou manilha

H
_ -1 C
6 = angulo de abertura do perimetro molhado, onde =2cos 1—?

H
sen(2.cosl(1RC))
. I R
Ry = raio hidraulico, onde Ry=>11- v
2c0s.cos * 1—%

V1 = declividade da manilha ou canal, (m/m).
4 = rugosidade da manilha ou canal.

O Hc é medido pela sonda introduzida no canal e, 0 Ry é calculado pela férmula ja
deduzida e colocada no processo interno de célculo do programa MDE 1.0. Com a
finalidade de ilustrarmos as variagdes de Ry com 0 Hc, tabelamos 20 pontos em
percentual mostrando as variaces do Ry e seu respectivo grafico.



Variacdo do Ry como Hc
%Hc Ry %Hc Ry,
0 0,0000 55 0,5298
5 0,0651 60 0,5553
10 0,1270 65 0,5763
15 0,1850 70 0,5925
20 0,2512 75 0,6034
25 0,2933 80 0,6085
30 0,3419 85 0,6065
35 0,3870 90 0,5961
40 0,4285 95 0,5720
45 0,4662 100% 0,5000
50 0,5000 | ---emeem | -

Fig. IV — Tabela Hc/Ry

Fig. IV- Gréfico da tabela Hc/Ry

\.
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Canal livre retangular e ou quadrado

Da mesma forma, podemos equacionar ou formatar uma nova férmula para a
medicdo continua, em canal livre retangular, ja que conhecemos a area molhada
passante, ou escoante.

A figura 5 nos mostra o perfil transversal de um canal retangular.

23 \/7I 213 \/T

Q=Am. R} = = L. He Ry - Equacdo LAMON para canal livre retangular.

Para a especificidade do canal retangular, ou no caso particular de um canal
quadrado, o raio Hidraulico é calculado, automaticamente, dentro do programa

, . , . R =_.C —C _
MDE 1.0 e, € a seguinte formula: Ru=3p5 5 ~= py - Sendo o canal quadrado e

estando a plena carga, 0 Ry = Lc/3. Ha, de se observar que, quando o canal for
quadrado, fechado e, o fluido estiver a plena carga, ou seja, tocando na superficie
superior do canal (teto), havera uma descontinuidade no raio hidraulico nesse
ponto, onde ele passara a valer Ry = Lc/4.

Resumindo, a declividade “I” do canal acelera a sua velocidade, enquanto a
rugosidade “A” tende a frear a sua descida ou a aceleracéo.

Olhando a Fig. 6A e 6B, percebemos que na figura nivelada, o fluido tende a se
equilibrar naturalmente em termo de cota ou desnivel entre suas particulas e, apos.
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horizontal horizontal

g )’
leito do canal
F
F

Fig. VI A Fig. VI B

Nivelar-se no leito do canal, sua velocidade torna-se zero, pois a declividade

“1”=0, portanto, vazao sera zero.
Na figura 6B, o fluido acelerard pelo agente vetorial da forca "F" que € uma
componente de aceleracdo da gravidade local atuante.

3 I =,5_Y declividade
AV . Ax
Ay '
p

Fig 7

Sabemos que a declividade tende a acelerar o fluido, assim como a
rugosidade tende a frea-lo. Sabemos também que se o canal estiver nivelado, a
forca "F" de aceleracdo é zero, o que fard com que a vazdo caia para zero
automaticamente. Por outro lado, se o fluido fosse ideal e o canal também, ou seja,
fluido sem viscosidade, e canal sem qualquer rugosidade, por menor que fosse a
declividade, o fluido se aceleraria levando sua velocidade teorica para infinito.

Vamos aproveitar este trabalho para citar um caso muito pratico e
veridico. Em Belo Horizonte, o canal do Rio Arrudas que corta a cidade, em
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determinado trecho de aproximadamente dois quildmetros, entre Dom Cabral até
proxima a Avenida Barbacena, seu percurso estd pessimamente acabado com
pedras irregulares depositadas em seu leito em toda essa extensdo, bem como
pedras e vigas proeminentes nas faces laterais. Analisando esta situa¢do podemos
sem medo de errar, considerar uma rugosidade de A = 0,070. Assumindo uma
declividade | = 0,005, calcularemos a vazédo atraveés do Programa MDE 1.0 para
um canal livre retangular de propor¢cdes bem menores, onde teriamos uma vazéao
Q =198,6 I/s. Retirando todas as pedras do leito e das faces do canal dando-Ihe um
acabamento com cimento grosso desempenado, com certeza a sua rugosidade
cairia para A = 0,030 ou melhor. Recalculando a vazdo através do programa
achariamos Q = 463,3 I/s. Como podemos observar pelo resultado, a vazéo tornou-
se 2,3 vezes maior naquele trecho particular. Portando houve uma grande melhoria
na descida da agua. Solucdo simples e barato, que resolveria um grande problema
de vulnerabilidade de inundacéo neste trecho em particular.

Conclusao.

Esperamos que a partir desse trabalho, com o desenvolvimento
complementar das trés formulas citadas, tambem inseridas no programa MDE 1.0
(Medicdo de Esgoto e Agua Bruta), formatado e preparado de forma simples e
amigavel para o calculo da vazdo e totalizacdo, apresentando gréafico, planilhas,
assim como um segundo grafico extra como opgéo de relatorio final.

Desta forma, cremos ter contribuido de maneira cientifica e principalmente
pratica para melhorar a performance e principalmente a agilidade requerida na
busca de medicdes sustentaveis, tecnicamente corretas e confidveis sob o ponto de
vista da incerteza.

Agradecemos sua apreciacdo, estudo e analise desse assunto. Toda e
qualquer critica, sugestbes com a finalidade de melhorar e expandir nosso trabalho
serd bem-vinda e bem recebida. Outrossim, informamos que a formula da
Manilha, assim como a formula do Canal Retangular, foi testado e comprovado na
COPASA, frente ao Medidor de Parshall, instalado na sequencia. Os resultados
foram quase que absolutos.

Nossos Agradecimentos,
Geraldo Lamon

Abril 2003
Aurtigo reeditado em novembro 2013



13

Resumo das formulas utilizadas no programa

Elemento Primario Formula Autor

Vertedor Retangular Q=1.838.LCH? Francis

Vertedor Triangular Q=1.367yH2 Thompson
0 de 60° a < 90°

Vertedor Triangular Q=1.40H2 Thompson

0 =90°
Vertedor Trapezoidal Q=1.860.LCyH2 Cipoletti
Vertedor Circular Q=Am.C.y2gH. G. Lamon

Canal Livre Circular Q=R.0. Ri‘ag G. Lamon

Canal Livre Retangular Q=L,.H,. Rfj’% G. Lamon
Canal Parshall Q=K.HZ Parshall

Canal Parshall

Q=2.18.L;.H™

Azevedo Netto

DN NI NN

Vertedor circular

Q=1,518.D%°% H"*’

Lc = Largura da crista ou soleira do vertedor (m);
Hc = Altura do nivel da lamina vazante (m);

C = Constante OU COEFICIENTE DE CORRECAO
Ry = Raio Hidraulico: Seu valor é calculado automaticamente dentro do
programa. Sua unidade de medida é o metro. Ele vale exatamente:

A) - Para canal circular: R,=

-1 C
sen(Zcos (1 R

11—

i

R
2

R

H
2.cos‘1(1——c)

Autor desconhecido
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Lo -He
B) - Para canal retangular: Rn T2+l

L..Hc

_ ‘R, =—S—¢_
C) - Para canal quadrado: Ry 2H, + L,

K = Constante tabelada para cada tamanho padronizado de canal de Parshall..
n = Constante tabelada para cada tamanho padronizado de canal de Parshall .
| = Declividade do canal, a unidade é metro por metro de canal. (m/m)

A= Rugosidade do canal, valor tabelado para cada tipo de canal.

VISAO DAS TELAS DO PROGRAMA MDE 2.0 -MEDICAO DE ESGOTO

Configuragao das Constantes do Relatorno 0] x|

— Local da estagdo ezgométrica

I Rua Maguine 585-Jd. Amernica - BH-MG
Unid. de Megocio: || aman - Jardim America

Tipo de Canal: Diverzos Tag iDiversns

— Tipo de Canal — Farmula de Yazao
& Vertedor {* Retangular @=1538 Lo H

ar3
™ Livre Circular 2=R.0 RA ¥ o
R Y " Trapezoidal  @=1 860 Loy Hc?

. 23
 Livre Retangular @=Lc He R ”"I'—;: ™ Triangular © de 60°a<90°2=1 367 ¥ HcS

_ m
™ Parzhal 2=k Hc ™ Triangular ©=90° Q=140 YHcE

150
" Parshall @=218LcHe ™ Circular @= Am. C .20 He

S 0,000 S O Ol P

o000 ERfEao0n0 B
Fik _I r W Ok Canicela

Le: foron ] Rfo.0o0 |'L|ni|:la|:le de Vazin
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VISAO DAS TELAS DO PROGRAMA MDE 2.0 -MEDICAO DE ESGOTO

Gerenciamento de Yazao de Esgoto == B3 |

Arquivos  Aquisigtes  Helatdno

FH EE 58| X

Estacio Esgometnica; |LAM M - MOE-24/03 Tag: IDiversns
Local: Fua Maguine 585-1d. America - B Slnid. de Negacio:|Lamon - Jardim Amenca
Aguisictes - Valores calculadas
Fonto Data Hora | HommCé | Wazdoll 1) Tatal[re) -
1 24/03/03 11:35:20 0,00 0.0 0.0000 j
2 240303 113523 0,00 0.0 0,0000
3 2400303 11:35:26 0,00 0.0 0,0000
4 24003203 11:35:239 310 0.0 0.0000
] 240303 113532 12 500 0.1 0,0000
B 2400303 113535 23,50 0.3 0,000z
7 2403203 11:35:38 3290 1.0 0,001 . J
400,00 Ao £
000t - 4
BI0O0Y ------- - 4:
G000 !
L e !
BAS000F - !
000 - ------ - .
000t - - 1
0,00 I
11:40
Concluzdes/Recomendacdes Registros feto por simulacao em Laboratono com injecao de sinal ﬂ
diretamente no regiztrador de eventos da Maleta. & partir desse arquivo, qualquer vertedor, calha ou

mesmao canal livie, aberto ou fechado, pode zer zimulado como agente pimarnio de uma medican de vazan, j

| Prnbey \4ianEAl 1421 Mire 100N Mayw 437 200 Mad: 207 153



