MEDICAO DE ESGOTO OU EFLUENTES INDUSTRIAIS

O processo de medicdo quantitativo de efluentasstndis ou o esgoto em si, é bem
complicado de se medir por meios primarios de nd@dapnvencionais ndo so pelo
aspecto de sua conducdo, como também, pelas stsdedaticas de fluido mal
comportado, pois transportam todo tipo de impurezamo particulas, graxos,
pigmentos, gorduras e varios outros tipos de ingagrerganicas ou nao, dificultando
sua medicao.

Uma excecdo, na medicdo primaria, deve ser obsergadndo o transporte do
esgoto por algum motivo for forcado por bombeameotoonde a canalizac&o por
caracteristicas especificas da rede estara seimgige dlesse caso ou sistema, pode-
se aplicar ou analisar a utilizacdo da medica@asgtinica ou mesmo a utilizagcado no
local o medidor magnético carretel com limpezeagkdnica automatica do eletrodos
de medicao.

Em regra geral, um dos métodos mais apropriado ais exato, tratando-se de
esgoto ou efluente industrial de natureza e tratspoomum via caimento
gravitacional, é o processo primario com a uti@@ada calha ou canal de Parshall.

O canal de Parshall quando bem dimensionado e hstalado pode chegar a uma
exatiddo da ordem de mais ou menos 1% do valordoegiie € bem diferente e
muito melhor do que 1% de final de faixa.

O canal de Parshall, quando foi estudado, desedeglgefinido e calibrado pelo seu
inventor Eng. R. L. Parshall, na década de 30, atmorhtério do Colorado
Agricultural College, teve como premissa de testedamanhos de 3", 6, 9, e 12
polegadas aumentado para 1' 2,2, 3, 4, 5, 6,9,810 pés. Nos seus trabalhos de
estudo para os modelos com os tamanhos de gam@znta, ele definiu a equacéo
para vazao como:

Q=K.Hcn

Onde a variavel independente é o Hc que significaaaou nivel da lamina fluidica
escoante na garganta do canal.

O coeficiente “K” e o expoente “n” foram rigorosame definidos, testados e
aprovados no laboratério de seu departamento.

Na tabela abaixo, citamos os tamanhos de calhahdlaiom seus respectivos
coeficientes e expoentes.



gL;:rganta ~ Constantes  L/s Eﬁgggg
Pol Cm K n Q minimo Q maximo

3" 7,6 0,176 1,540,85 53,8 63:1
6" 15,2 0,381 1,58Q,42 110,4 70:1
o' 229 0,535 1,53@,55 251,9 98:1
12" 30,5 0,690 1,523,11 455,6 146:1
1'1/245,7 1,054 1,538,25 696,2 163:1
2' 61,0 1,426 1,5511,89 936,7 78:1
3 91,5 2,182 1,5547,26 1.426,3 82:1
4 122,0 2,935 1,5786,79 1.921,5 52:1
5 152,5 3,728 1,5845,30 2.422,0 53:1
6 183,0 4,515 1,5953,60 2.929,0 40:1
7 213,5 5,306 1,60B4,95 3.440,0 40:1
8 244,0 6,101 1,6009,10 3.950,0 40:1
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Na fabricacdo da calha Parshall, para se obteradidé® mencionada, deve-se
observar e cumprir rigorosamente as dimensdesdiemaacéo catalogadas pelo seu
criador.

Quando o canal ou calha dito Parshall for constreith alvenaria ou outros meios
fisicos e estiver fora das dimensdes padrdo detrogie ou mesmo fora das
dimensodes citadas acima, a formula com suas respedonstantes definidas pelo
Parshall ndo poderdao ou deverdo ser utilizadas gsssn sendo, a exatidao da
medicdo sera severamente comprometida. Todaviahip@ese de calhas com
garganta diferente do padrdo desenvolvido, devetangsar mao da equacao
desenvolvida pelo nosso mestre e professor AzaMedim que formulou a seguinte
equacéao para o canal de Parshal fora das espetgdgariginais:

1,5
Q=2,18.Lc.Hc

Onde:

Lc = largura da gargante

e

Hc = variavel independente ou altura da laminalwidd.



Derivado do canal de Parshal, podemos medir a vap#o flui em queda
gravimétrica por varios outros principios primarioemo os resumidos na tabela
abaixo com suas respectivas férmulas implantadasavidas por computador que
contenha dentro de si um aplicativo especifico paralucédo da equacéo fluidica.

RESUMO DAS FORMULAS UTILIZADAS NO APLICATIVO

Elemento primario Formula Autor
Vertedor retangular Q =1,838 . htHc? FRANCIS
Vertedor triangula 5 THOMPSON
angulo® de 60° a < 90° Q=1,367VHc
Vertedor triangula®=90° 5 THOMPSON
Q =1,40! Hc

Vertedor trapezoidal Q =1,860 . htHc? CIPOLETTI

Vertedor circular Q = Am . C\2gHc GERALDO LAMON

Vertedor circula

formula empirica 0,693 1,807 AZEVEDO NETTO
Q=1,518.D Hc

Canal livre circular 5/3 GERALDO LAMON
Q=R .6.Rh . (1)

Canal livre retangular 2/3 GERALDO LAMON
Q =Lc.Hc.Rh . (NI

Canal de Parshall n PARSHALL
Q=K.Hc

Canal mod. Parshall 1,5 AZEVEDO NETTO
Q=22.Lc.Hc

Canal livre trapezoidal 2/3 GERALDO LAMON
Q=Am.Rh .(NI)/A

Q =Vazao em mé/s
Lc = Largura da crista do vertedor ou garganta
Hc = Altura do nivel da lamina vazante
C = Constante equivalente ao atrito e a contragéaah vazante no vertedor circular,
podendo variar de 0,6 a 0,73 ndo varid,8ea 0,73
Rh=Raio hidraulico: Varia com o Hc, calculado auaticamente pelo aplicativo
do programa MDE. *
Am=Area molhada: varia com o Hc, calculada autoraatiente pelo aplicativo
do programa MDE.*
©=Angulo de abertura do perimetro molhado, varia odst, calculado
automaticamente pelo aplicativo do progranizBvt



K = Constante tabelada pelo Parshall - varia céangaura da garganta da calha

n = Constante tabelada pelo Parshall - varia ctargara da garganta da calha

| = Declividade do canal

A = Rugosidade do canal

D = diametro

* = Aplicativo computacional para calculo da medi¢he vazdo em canais.
M.D. E 1.30 => Medicao de Esgoto.

A solucéo literal de algumas das formulas apredestacima sdo muito laboriosas,
porém estao todas resolvidas pelo computador, sitmedo apenas a informacéo em
tempo real ou ndo do valor da lamina do fluidoeme ou passante pelo dispositivo
primario de medicéo. Informacfes mais profundagspeito desse artigo no que
tange a detalhes construtivos e de instalacdo idpeditivos primarios ou mesmo o
desenvolvimento das formulas apresentadas, nasgsagiesse artigo, bem como
aquelas parafraseadas como sendo de autoria do podierao ser encontradas no
livro Pitometria e Macromedicdo nas Empresas de&@aanto, do autor desse artigo.

Artigo desenvolvido por - G. Lamon abril de 2013.



